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ENERGY EXPO 2024, un eveniment extrem
de important, dedicat intregului ecosistem

de energie cu focus pe zona de energie
verde. s-a desfasurat in perioada 10-13
octombrie, in Bucuresti si a reprezentat o
oportunitate care a reflectat un peisaj
energetic integrat. in care sursele de energie
curata sunt folosite in mod inteligent si
cficient in viata de zi cu zi. asigurand o
energie sigura. accesibila si sustenabila.

ENERGY EXPO

Join the evolution

Evenimentul a fost, asadar, un hub al
networking-ului si inovatiei. reunind
reprezentanti importanti din industria de
energie si industrii conexe. de la nivel local
si international, autoritati si asociatii de
profil, ONG-uri si consumatori/ prosumatori,

cu scopul de a colabora si de a gasi cele mai
bune solutii pentru un viitor sustenabil si de
a facilita tranzitia catre energia curata intr-
un mod responsabil.
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Cercetarea
romaneascd a facut

furori pe scena
ENERGY EXPO 2024

La eveniment s-au alaturat cinci institute
nationale de cercetare - dezvoltare aflate in
coordonarca Ministerului Cercetarii  (MCID),
Inovarii si Digitalizarii, partener Energy kExpo,
respectiv. INCD  COMOTL  INCD  URBAN-
INCERC, INCAS, ELI-NP (IFIN-HH) si 1CSI Rm.
Vialcea, care au prezentat la standurile dedicate
unele dintre cele mai inovative rezultate ale
cercetarii. intregind. astfel, un mediu propice
inovatiei si colaborarii, cercetiri care contribuie,
in egala masura, la dezvoltarea sustenabild a
intregului sector energetic. De asemenea. in
cadrul evenimentului au avut loc conferinte cu
dezbateri relevante pe subiecte de interes major
cu privire la energia din surse regenerabile,
strategia energetica a Romaniet, viitorul energiei
solare, solutii de stocare, rolul prosumatorilor,
piata certificatelor verzi si  provocarile
legislative, dar si perspectivele de dezvoltare in
urmatoarea perioada. MCID fiind reprezentat de
catre Secretarul de Stat, Tudor Prisecaru. care,
de altfel, a si vorbit in  deschiderca
evenimentului.
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INOVATIE
Sl
PROVOCARE

Grafena. un material revolutionar cu
proprietati extraordinare, a captat atentia
comunitatii stiintifice si industriale la
nivel global datorita potentialului sau de a
schimba numeroase domenii, de la
electronica de inalta performanta, la
energie si  medicind. In  Romania,
Institutul  National de  Cercetare-
Dezvoltare pentru Tehnologii Criogenice
si lzotopice - ICSI Ramnicu Valcea s-a
implicat  activ in  cercetarea  si
manufacturarea materialelor grafenice,
un domeniu care prezinta atat provocari,
cat si oportunitati uriase.

La scara atomica. grafena se prezinta sub
forma unui aranjament hexagonal perfect,
in care fiecare atom de carbon ocupa o
pozitie precisa in cadrul structurii
hexagonale. Aceasta distributie confera
grafenei proprietati fizico-chimice
remarcabile. deoarece aranjamentul
bidimensional permite ca atomii de
carbon sa fie organizati intr-o structura
planara.







Producerea de materiale

grafenice la ICSI RGmnicu Vdalcea

O provocare cu oportunitati uriage

Grafena reprezinti o ,anomalie”™ perfecti in
lumea chimiei, fiind o moleculda plana
bidimensionali, astfel incit o foaie singulara
de grafend are grosimea unui atom. Din
perspectiva fizicii, ar putea aparea intrebari
legate de integritatea structurald a grafenei,
insd prezenta vibratiilor atomilor de carbon
in reteana hexagonalid asigura o rezistenta
exceptionalad pentru un material de grosime
atomica. Afirmatii precum _Procesoarele
viitorului vor fi de zece ori mai rapide
datorita grafenei”, .Grafena poate fi utilizata
pentru detectarea COVID-19" sau ,Grafena va
permite bateriilor sa se incarce de cinci ori
mai rapid® reflecti doar o parte din
potentialul acestui material revolutionar.

Intr-adevir, grafena este un
material incredibil de usor,
avand o duritate i durabilitate
impresionante, dat fiind ca este
format dintr-un singur strat de
atomi de carbon. Aceste
proprietiti extraordinare au
captat interesul cercetitorilor
care exploreazi numeroase
modalitati prin care grafena ar
putea transforma gtiinta si
tehnologia materialelor in
urmatoarele decenii.
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GRAFENA

UN MATERIAL FASCINANT

Chiar daca grafena este intr-
adevar un material fascinant,
ceea ce adesea este subliniat
prin  declaratii  entuziaste,
adevarata provocare nu consta
doar in valorificarea acestor
proprietati exceptionale, c¢i si
in dificultatea si costurile
ridicate asociate fabricarii
grafenei la scarda comerciala.
Desi o foaie pura de grafena
poate fi considerata o .foaie”
de  carbon extrem de
puternica. acest material este,
de obicei, disponibil sub forma
de pulbere. constand din mici
fulgi de dimensiunea unor
graunte de nisip.

e TEM pentie
matesule goatenice
funcponalizate co
metabe tranzagonale
(Fier)

GRAFENA
OFERA
OPORTUNITATI
SEMNIFICATIVE DE
INOVARE IN
DIVERSE DOMENII,
INSA
PROVOCARILE
LEGATE DE
PRODUCTIA SA LA
SCARA LARGA
RAMAN O BARIERA
MAJORA IN
EXPLOATAREA
INTREGULUI SAU
POTENTIAL.

I'iecare foaie de grafena este de
aproximati mai
rezistenti decat o  particula
similara de otel. extrem de
conductivd din punct de vedere
electric si termic, capabila sa
reziste la temperaturi de pana la
700 C si la actiunea acizilor,
ramanand in acelasi timp flexibila
si  usoara. Datorita  acestor
proprietati, grafena are o gama
larga de aplicatii, de la dezvoltarea
electronicii  flexibile pana la
desalinizarea apei. De exemplu,
adaugarea a doar 1 gram de grafena
la 5 Kilograme de ciment poate
creste rezistenta acestuia cu 35%.

200 de ori
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Provocarile
manutacturarii
materialelor
gratenice

Pentru un material descoperit abia in 2004,
s-au realizat progrese semnificative atat in
ceea ce priveste scalarea productied, cat si
implementarea  grafenei in  diverse
aplicatii. Exista numeroase dovezi ca
grafena este pe cale sa  depiaseasca
barierele ce o impiedici si atinga
maturitatea comerciali. Din ce in ce mai
multe companii exploreaza si
implementeaza aplicatii  inovatoare ale
grafenei, de la stocarea energiei pana la
stimularea nervilor. Companii de renume
global. precum Tesla, LG si gigantul BASE,
desfisoarda  cercetari  intense  asupra
utilizirii grafenei in baterii reincircahile
flexibile si in electronica personali. (data
ce costurile de productie ale grafenei vor
scadea suficient, este de asteptat sa
urmeze un val de aplicatii comerciale.

Desi  interesul pentru  acest  material
inovator este considerabil. va mai dura
ceva timp pand cand grafena va putea
atinge intregul sin potential de aplicare.
1CS1 Ramnicu Valeea este profund implicat
in  cercetirile  legate de  dezvoltarea
sistemelor electrochimice pentru energie -
electrolizoare, pile de combustie si baterii.
Astfel, grupul de materiale din cadrul
Centrului National de Hidrogen a initiat
inca  din 2012 cercetari  privind noi
tehnologii de manufacturare a materialelor
grafenice, in special pentru aplicatii 1n
aceste sisteme.

Manufacturarea grafenei la scard industriala
prezinta o serie de provociri semnificative,
incepand cu complexitatea procesului  de
obtinere a materialului de inalti calitate.
Grafena este un  material bidimensional
extrem de subtire. compus dintr-un singur
strat de atomi de carbon, ceea ce face dificild
producerea sa la scard mare fira a
compromite integritatea sa structurald. La
ICSI Rm. Vilcea, cercetitorii trebuie sa
depaseasca obstacole legate de uniformitatea
si puritatea materialului, precum si de
optimizarea costurilor de productie. Un alt
aspect problematic este integrarea grafenei
in aplicatii industriale. Desi proprietitile sale
exceptionale sunt hine cunonscute
(conductivitate electrica si termica ridicati,
rezistenta mecanica superioari si
flexibilitate). aplicarea lor eficientd in
produse tehnologice este o provocare. La 1CSI
Rm. Valcea, se investigheaza diferite metode
de functionalizare a grafenei pentru a o face
compatibila cu alte materiale si procese
industriale.

Plecat de la producerca de materiale
grafenice la scara de laborator, institutul a
dezvoltat tehnologii capabile sa sustind o
productic de dimensiuni mai mari. Unul
dintre obiectivele strategice In aceasti
directie este crearea unei facilititi  de
manufacturare la scara pilot. Cu toate
acestea. pentru  ca grafena sa  poati
revolutiona cu  adevarat  dezvoltarea
sistemelor de stocare a energiei, asa cum este
previzut, este esentiald dezvoltarea unor
procese de manufacturare automata de tip
roll-to-roll. Acestea ar permite productia de
zeci de Kilograme pe zi, in contrast cu
productia actuala, limitati la grame sau
diteva zeci de grame.
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Grafena are potentialul de a revolutiona
domeniul electronicii, inlocuind siliciul in
circuitele integrate si in alte dispozitive
electronice. ceea ce ar permite dezvoltarea
unor dispozitive mai rapide si mai eficiente
energetic. In acelasi timp, grafena poate fi
utilizata in baterii si supercondensatori,
sporind performantele stocarii energiei. o
prioritate intr-o lume ce se indreapta spre
surse de energie regenerabild. O alta
oportunitate  majora este in  domeniul
biomedical. unde grafena poate fi utilizata
in dezvoltarea de senzori medicali extrem
de sensibili si in tratarea unor afectiuni
grave prin intermediul nanotehnologiilor.
La 1CSI Rm. Vilcea, se exploreaza si
aplicatiile in domeniul protectiei mediului,
grafena putand fi folositai pentru
purificarea apei  si acrului  datorita
proprietatilor sale adsorbante si de filirare.

Scalarea la nivel pilot a intregii tchnologii
este in prezent in faza de pregitire In
laboratoarele Centrului National pentru
Hidrogen, parte a ICSI Rm. Valcea. In
paralel. avand in vedere cerintele reale ale
aplicatiilor pentru materialele grafenice in
sistemele electrochimice de stocare a

energiei, cercetatorii  institutului  au
dezvoltat  tehnologii  proprii - pentru
fabricarea materialelor grafenice

functionalizate.

Material realizar cu
sprijinul doamnei
Roxanei lonere,
director stiingific al a
Insticurului National de

US

Cercetare pentru
Tehnologii Criogenice
st [zotopice - 1CSI
Rm. Vilcea

Putem afirma cd dezvoltarea gi
functionalizarea materialelor
grafenice reprezintd un pas

semnificativ in directia avansdrii

h'/mn/q\'ri/w energetice
electrochimice. Progresele
realizate la ICSI in ceea ce
priveste scalarea si optimizarea
acestor materiale oferd mu doar o
solutie inovatoare pentru cerinfele
energetice ale viitorului, ci i
oportunitdfi de pionierat pe o
piatd globala in expansiune. Prin
integrarea prnpric’l.i{i/nr catalitice
superioare, grafena devine un
material de referingd, cu nm/tip/r
.lph'c atii emergente $i un pu!cn!m/
imens in revolufionarea
h'/mu/qgu/ur ¢'llt'f'f¢'ll'¢¢' ..\'I' dincolo
de acestea.

Aceasta piata globala este in crestere. iar in
prezent exista o oferta limitata la nivel
international. Functionalizarea prin
inserarea de metale nobile sau de tranzitie
si’'san  azot confera acestor materiale
proprietati catalitice superioare, deschizand
astfel o gama larga de aplicatii potentiale
pentru materialele grafenice dezvoltate.
Manufacturarea materialelor grafenice la
ICSI Ramnicu Valcea este un proiect
ambitios, care vine cu provocari tehnice
considerabile, dar si cu perspective
impresionante de inovare. Prin eforturile
sale de a perfectiona procescle de productie
si de a explora noi aplicatii, ICSI Rm. Valcea
se¢ afla printre entitatile de cercetare de
interes national cu  un  potential de
transformare majora a numeroasclor
sectoare industriale.
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