COVER STORY

Ro-HydroHub: Romania la frontiera
energiei viitorului - hidrogenul,
motor al transformarii economice

Pe 21 noiembrie, la Palatul Victoria, in compania mai
mltor demnitari de nivel inalt din Guvernul Roméaniei,
experti in energie si reprezentanti ai mediunlui academic,
stiintific si economie, a avut loc ceremonia de semnare a
contractului de finantare gi implementare a proiectului
»Hub-ul Romén de Hidrogen si Noi Tehnologii Energeti-
ce - RoHydroHub”, o initiativa integrat care urmireste
transformarea hidrogermmlui intr-un element central al
tranzitiei energetice. Evenimentul marcheaza totodata
un moment de referinti pentru cercetarea roméneasca
sl parcursul european al tirii noastre pe drurul dezvol-
tiirii de tehnologii avansate si emergente. In valoare de
130 milioane euro - disponihile din fondurile Actiunii 1.2

Ro-HydroHub reprezint® un demers
integrat, coordonat de Institutul National
de Cercetare-Dezvoltare pentru Tehnologii
Criogenice si leotopice- 1CS] Ramnicu Valcea,
in parteneriat cu Universitatea Mationalé de
Stiinte si Tehnologie POLITEHNICA Bucurest,
Universitatea Tehnicd din Clui-Napoca si noud
IMM-uri. Prodectul urmdreste valorificarea
expertizei acumulate in laboratoare pentru
transformarea rezultatelor cercetdni in solutii
aplicabile in industrie si pe piatd.

Investi p'e srmrfgic& in viitorul
energefic al Romaniei

Intr-un moment in care Europa isi propune
=i devind primul continent neutru din punct
dewvedere al emisiilor de carbon, hidrogenul
joacs un rol esential, fiind considerat cata-

~onrijin pentru proiecte in domeniul tehnologiilor avan-
sate prin crearea de hub-uri de inovare in domenii de
interes strategic” a programului POCIDIF -, Ro-Hydro-
Hub urmareste, intr-un interval de 59 de luni, sa inde-
plineasca obiective amhi‘l_:lnas&, precum dezvoltarea de
propulsoare hibride bazate pe pile de combustibil si ba-
terii, integrarea de tehnologii bazate pe hidrogen (pile de
combustibil, electrolizoare) in aplicatii de back-up si co-
generare (microCHP) ori generarea de tehnologii pentru
stocarea si transportul hidrogenului.

.#7 Dr. mat. Elena Carcadea,
dr. ing. Roxana Ionete — ICSI Rm. Vilcea

Semnaren oficiald a
contractulul RoHydmHub

Iz atomul transformérii energetice la nivel
global. Prin Ro-HydroHub, Roméania sl asumi
unrol activin aceastd tranzitie. contribuind

la dezvoltarea economiei hidrogenului sila
reindustrialzarea tiril. Ro-HydreHub este mai
mult decat un proiect de cercetare stiintifics,
este o promisiune si o investitie strategic¥ in
wiitorul energetic al Roméaniel. Cu infrastructhr
ramodernd si echipa sa de experti, proiectul
marcheaz inceputul unei noi ere, in care
inowvatia si sustenabilitatea devin motoarele
dezvoltéini economice si sociale. Prin acest
proiect, Romania isi consolideazs pozitia de -
der regional in domeniul tehnologiilor avansa
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te si deschide drumul ctre o economie verde,
baratd pe hidrogen.

Prin integrarea cercetirii, dezvoltii si
transferului tehnologic, proiectul oferd solutii
inovatoare pentru provocin precum: produr
cerea hidrogenului verde, fabricarea pilelor de
combustibil i electrolizearelor, dezvoltarea
tehnologiilor de stocare s transport al hidro-
genului, precum s integrarea acestuiain apl-
catii mobile si stationare, de la transport greu
pand la cogenerare. Toate aceste activititi vor
accelera adoptarea hidrogenului in economie,
contribuind direct la tranzitia citre un viitor
energeticverde silaindeplinirea obiectivelor

de decarbonizare ale Romaniei si Europei.
Dr. fiz. Mihai Varlam, directonul IC51 Bm.
Valces, apreciazd cd, hidrogenul are potenti-
alul de a deveni noul petrol al lumii, motonul
economiei globale. Acesta este si motivul
pentru care majoritatea statelor si-aw definit
strategii si parteneriate, prin care isi propun
s se pazitioneze cat mai bine In competitia
globald. Pe de alt parte. hidrogenul nu este
un holy grail, nu este rédspunsul la orice parz
digmé existents in momentul de fatéin ener-
gie dar toate cHutirile legate de emisiizero,
in perspectiva anilor 2060, 1l impun drept una
dintre sclutiile esentiale ce vor fi abordate.”



Start pentru motorul cu hidrogen
al economiei romanesti

Acest proiect, extrem de important,
vine cu o finantare fabuloas¥ de 130de
milioane de euro, pentru una dintre cele mai
importante zone de cercetare a economiei
viitorului. Practic, putem spune ci astzi
dém startul motorului cu hidrogen al
economiei romanesti. lar din acest punct de
vedere, ideea de bazi este ci toats expertiza,
tot know-how-ul pe care il au specialigtii de
la ICSI RamnicuValcea, de la Universitatea
Politehnica Bucuresti si de la Universitatea
Tehnicé din Cluj-Napoca nuvor mai rdiméane
doar acolo, civor depési usa laboratorului
si vor ajunge in piatd. Unul dintre cei mai
importanti indicatori ai acestui proiect il
reprezintd transferul tehnologic cétre piatd
cétre cele nous IMM-uri partenere in proiect.
Este foarte important de subliniat c3 deja
vorbim de energia viitorului, despre un mod
de lucru setat, prin care punem la aceeasi
masé actorii publici actorii privati, institutele
de cercetare si universitétile, intr-o formuld
coerentd Nu facem doar clédiri, ci ajungem
intr-o zoné foarte practici in care ne
asigurdm ci avemin Roménia cele mai noi
echipamente existente azila nivel mondial
pentru a crea acea tehnologie care astizi
este patentatd de cétre alte state si careva
filaindemana economiei si institutiilor din
tara noastri. Astfel Roméniava avea propriile
brevete, va avea propriul know-how. Este
un moment istoric pentru cercetarea din
Romania si pentru definirea bazeiviitorului si
a acelor patente cu impact asupra economiei
roméanesti”
Bogdan lvan,
Ministrul Cercetiri, Digitalizirii si Inoviri

Hidrogenul,

tehnologia viitorului

.Hidrogenul va fi in mod cert principalul
element de tehnologie a viitorului. Europa
este printre continentele care ainteles de
la buninceput aceastd prioritate sia alocat
si resurse si preocupéri pe aceasti linie.
Si-a propus sd devind un continent neutru
de emisii de gaze cu efect de seré obiectiv
extrem de ambitios pe termen mediu.

Pe de alté parte, unul dintre obiectivele
importante ale deja bine-cunoscutului
program de reindustrializare a Romaéniei
este cel care vizeaz# decarbonizarea
proceselor de productie, iar una dintre
componentele importante ale acestui
proces este productia si utilizarea la scar
cat mai largé a hidrogenului obtinut din
resurse si energie regenerabile si mai ales
a combustibilului obtinut dintr-un astfel de
hidrogen verde. Evident, cercetarea este
in avanpostul unor astfel de preocupéri
urmand ca economia sdvind cu partea
aplicatd. Romania si Europa au nevoie de
rezultate concrete in aceast3 tehnologie
side industria hidrogenului ieri, pentru

a putea s# revenim in competitia cu
economiile emergente. Imi sunt cunoscute
preocupdrile institutului de la Ramnicu
Valcea, aflat in avanpostul cercet&riiin
domeniu in Romania si sunt absolut convins
ci proiectul Ro-HydroHub va fi unul de
succes.”

Marian Neacsy,
Vicepremierul Roméniei

COVER STORY

Un model partenerial

de succes

Ro-HydroHub esteinci un
proiect prin care demonstrdm c3
descentralizarea fondurilor europene
este povestea de succes a oricdrei
téri. Acest program, pe care il deruldm
prin Ministerul Investitiilor si Fondurilor
Europene, putea foarte bine s& fie un
program de sine stititor al Ministerului
Cercetdrii, Inovérii si Digitaliz&rii
pentru ci toate prioritdtile au legdturd
cu acest domeniu. Trebuie dezvoltat
acest sistem in care fiecare sector
de activitate, de la centru pané la
local s&-si primeascé sursa de finatare
direct, astfel incat proiectele si fie
implementate mai rapid. La fel, acest
tip de proiect, care inseamné un
parteneriat intre Guvernul Roméaniei,
mediul academic, autoritétile locale
si institutele de cercetare, este
un model care trebuie perpetuat.
Incurajez in continuare acest tip de
parteneriat si, in programdrile viitoare,
producerea la noi in tard a materiilor prime
de care avem nevoie si care vor fi motorul
energetic la nivel mondial.”
Adrian Céciy,
Ministrul Investitiilor
si Proiectelor Europene,
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Un proiect ambi tios
pentru o economie sustenabild

Prin Ro-HydroHub, Romaénia se al&turd ini-
tiativelor globale pentru dezvoltarea economi-
ei hidrogenului. Proiectul este gandit ca un pol
de excelentd in domeniul tehnologiilor avansa-
te bazate pe hidrogen, avand aplicatii multiple
in industrie si transporturi. Infrastructura mo-
dem&, care include hale de testare si labora-
toare de ultim generatie, va g&zdui cercetéri
avansate in productia stocarea distributia si
utilizarea hidrogenului dar siin dezvoltarea pi-
lelor de combustibil si electrolizoarelor.

Hidrogenul ca si topici  traverseazd™ un
moment faré precedent la nivel global. Acesta
ridicd sperantele la un nivel la care, in sfarsit,
pot fi indeplinite mult asteptatele ,promisiuni®
de a contribui in mod semnificativ la imple-
mentarea unei economii de tip ,carbon sc&-
zut”, dupd cum cele mai multe dintre statele
lumii prognozeazd Un interes urias este, de
asemenea, vizibil in cadrul mediilor politice,
industriilor si aftor comunitéti investitiona-
le, care considera hidrogenul ca fiind o piesi
fundamental4 a unui sistem energetic fezabil
curat si sigur. Pentru a aborda numeroase-
le provocéri tehnologice si economice de a
implementa mai multe potentiale tehnologii
bazate pe hidrogen, la scard comerciald pro-
iectul Ro-HydroHub este gandit si definitde un
set de activitéti distincte, care vizeazi realiza-
rea unei intregi game de produse/tehnologii la
scarf industrial&

Ro-HydroHub isi propune s& coordoneze
capabilitétile de cercetare-dezvoltare in dome-
niul hidrogenului, pentru a face pasi decisiviin
mai multe topici, precum: producere hidrogen
verde-electroliza PEM, manufacturare pile de
combustibil conversia hidrogenului in lichide
pentru stocare si transport, pentru aplicatii sta-
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tionare si de mobilitate, eforturi care ar putea
conduce la obtinerea unei ,imagini” complete
aunei noi economii a hidrogenului in Romania.
In strategiile de tip ,invétare— prin- productie”
si de scalare a economiei, care sunt gandite a
fi aplicate in cadrul Ro-HydroHub, este de as-
teptat ca activitétile de cercetare-inovare si
devini esentiale pentru reducerea de costuri
si cresterea competitivitdtii tehnologiilor si
elementelor esentiale ale lantului energetic al
hidrogenului. Dezvoltéri stiintifice i inovéri in
domenii ca electrolizoare sau pile de combus-
tibil reprezint sinergii $i potentiale conexiuni
cu alte tehnologii energetice ,curate”, cum ar
fi cele legate de baterii. Acestea sunt oportu-
nitati semnificative de a scurta timpul necesar
ca tehnologiile s& devind competitive.

Proiectul Ro-HydroHub include mai multe
componente majore, menite sé acopere intre-
gul lant valoric al hidrogenului:

1. Crearea unei facilitdti de cercetare
— dezvoltare s inovare Hydrogen
Operational Open Facility”™ (HOOF) la
ICSI Ramnicu Valcea, care va gdzdui
laboratoare de top dedicate productiei,
stocdrii si aplicatiilor hidrogenului si a
unui laborator Hydrogen Combustion
Facility” (HCF) laPOLITEHNICA Bucuresti,
focalzat pe tehnologii de ardere a
hidrogenului.

2. Avansarea tehnologiilor astfel incat s&
fabricdm dispazitive electrochimice, pre-
cum pilele de combustibil pentru aplicatii
stationare si automotive, sau electroli-
zoarele pentru producerea hidrogenului.

3. Dezvoltarea de solutii inovatoare pentru
stocarea si transportul hidrogenului in-
cluzénd tehnologii criogenice si transpor-
tatori lichizi organici (metanol, amoniac).

4. Accelerarea integrérii hidrogenului in
transport, industrie si aplicatii off-grid,

=

dezvoltand solutii pentruvehicule grele si
sisteme hibride.

5. Integrareainteligentei artificiale sia so-
lutiilor de digitalizare pentru a optimiza
infrastructura si utilzarea hidrogenului.

Im pacrul economic si social

Pe termen lung proiectul va contribui la
decarbonizarea industriei crearea de locuri
de munci specializate si reducerea depen-
dentei Romaniei de tehnologiile importate.
Ro-HydroHub este mai mult decat un proiect
tehnologic, este un plan amplu de dezvoltare
economic3 si sociald, cu multiple beneficii:

« Crearea de locuri de munci specializate:
Peste 81 de cercetétori si experti vor fi
integrati in infrastructura nou creat,
iar IMM-urile partenere vor beneficia de
acces la tehnologii avansate.

= Inovatie sibrevete: Dezvoltarea de tehno-
logii proprietare va reduce dependenta de
solutiile importate siva pazitiona Romé&-
niaca exportator de solutii energetice.

« Contributia la tranzitia verde: Hidrogenul
produs prin tehnologii sustenabile va
sprijini decarbonizarea industriei, imbu-
nététind calitatea aerului si contribuind
la atingerea obiectivelor climatice ale
Uniunii Europene.

» Educatie siformare: Implicarea studenti
lor si doctorarzilor in proiectva forma o
noud generatie de specialisti in tehnolo-
giile hidrogenului.

Prin acest proiect, hidrogenul devine nu
doar un combustibil al viitorului, ci siun cata-
lizator al dezvoltérii economice si al sustena-
bilitatii. Implementarea Ro-HydroHub va con-
tribui la dezvoltarea unei industrii nationale de
hidrogen, reducénd dependenta de tehnolo-
giile importate si consoliddnd parteneriatele
intre mediul academic, industrie si autoritati.

Infrastructura
Hydrogen Operational
Open Facility” (HOOF)

-




Un angajanwm pentru viitorul
energetic al Romaniei

Ro-HydroHub este rezultatul muncii
asidue si anevoioase pe care ICSIRm.Valcea
ainceput-0inumi cu maibine de 20 siceva
de ani in domeniul cerceténi hidrogenulut, si,
inmomentul de fatd suntem obligati cu acest
proiect s4 demonstrdm ce putem face mai
departe. Cercetarea trebuie s fie pionul de
deschidere in orice partidé pe care Roméaniao
incepe in orice domeniu, iar in cazul specific al
acestui proiect, deosebirea fatd de tot ce a exis-
tat anterior este ci ne dorim s ducem partida
mai departe, pandla momentul in care lucrurile
vor evolua autonom. Nuvom sidi doar semin-
tele unei noi tehnologii cumfacemn orice to-
picd de cercetare, cide acuminainte vom creg-
te tehnologiile din cadrul Ro-HydroHub pané la
maturitatea lor. Acesta este si motivul pentru
care un numér semnificativ de colaboratori, de
parteneri s-aaldturat in tot arcul cunoasterii
reprezentat de universititi-cercetare-mediu de
afacen, intérind validitatea conceptuluide la
care am pomit siin acelasi timp creand nucleul
necesar pentru abordarea unor tehnologii
complexe. Sperdm cé pe parcurs acest nucleu
va exploda in sensul bun, dieseminénd infor
matiile citre mediul de afaceri. Hidrogenul a
avut pe parcursul ultimilor 30 de ani mai muite
suisuri si coborasuri datoritd complexitétii mul-
titudinii de tehnologii care trebuie ingem&nate
pentru caintreg tabloul s& deviné viabil. Acum
lucrurile devin seriose deoarece toate evolutiile
din energie au impus cu necesitate si existe
o revolutie structurald o schimbare totald in
care hidrogenul are un rol semnificativ. Daci
hidrogenul va capéta in urmétorii 10 ani dinami
canecesard pentru a schimbaintregul tablou
energetic, va deveni noul petrol al fumii adici
motorul economiei globale. Suntem hot#rati
sdimplicim toate capibilitétile noastre pentru
realizarea tuturor indicatorilor si crearea de noi
tehnologii si industrii in Romania”

MihaiVarlam,
directorul ICSI Rm. Vilcea

Un pas istoric pentru
cercetarea romaneascd

.Nu suntem foarte departe, dar nici
foarte aproape de ceea ce seintampli
in lumea aceasta la nivelul producerii si
folosirii hidrogenului. Suntem ins& intro
echipd care reuseste sé facé diferenta
si suntem aici pentru ci am reusitin
acesti ani s4 credm un ferment comun
de lucru care ne-a adusin acest punct.
Romania are aceastd sansd, sunteminacest
moment intr-o competitie globald in care
putem face pasul al&turi de marii competitori.
Stim c4 a folosi safe si stabil hidrogenul nu
este usor, este o provocare pentru noi toti
dar suntemincredintati c avem capacitatea
de a produce aceast3 plusvaloare.
Ecosistemul de cercetare-dezvoltareva

atrage companii multiple in jurul acestor
proiecte din domeniul tehnologiilor avansate.
Semnarea contractului de finantare a
proiectului Ro-HydroHub este un pas istoric
pentru cercetarea romaneasci”

Mihnea Costoiu,
Rectorul UniversititiiNationale de Stiint4
i Tehnologie Politehnica B G
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Sprijinul comunitatii locale
pentru industrializarea
judetului Vilcea

.Este oziistoric# pentru judetul meu din
perspectiva reindustrializarii Roméaniei care
se face si prin cercetare si inovare. Suma
uriagd investitd in acest proiect este impor
tantd pentru viitorul si modernizarea judetului
Valcea. De asemenea, este important par-
teneriatul dintre autoritatea local¥, agentii
economici si un institut performant, din per-
spectiva beneficiarilor, care sunt oamenii. Ei
sunt pusi pe primul plan si prin acest proiect
care vizeaz § tehnologia viitorului si productia
de mas&. Din aceasté perspectivi deja am
declansat procedurile si formalitétile pentru a
oferi cu titlu gratuit 7000 m2 de teren pentru
dezvoltarea acestui proiect. Am discutat cu
directorul Mihai Varlam despre un parteneriat
prin care s4 sprijinim oamenii implicatiin
acest proiect. in jur de 350 de specialisti care
vor lucrain Valcea. In acest sensvom achiziti-
ona un numér de apartamente pentru cei care
vin s munceascd si sd ne ofere siguranté in
viitor pentru utilizarea hidrogenului la nivel de
mas#, oferindu-le conditii pentru atréisiase
dezvolta profesional in judetul nostru. laté cé
se implementeaz¥ un al doilea mare proiectin
judetul Valcea, dupé Centrala de cogenerare,
un proiect de peste 140 de milioane de euro.
Ne tinem de cuvént si reindustrialzarea jude-
tului Valcea devine o certitudine!”

Constantin Riidulescy, presedintele
Consiliului Judetean Vilcea
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Echipa proiectuiui RoHydroHub aldturi de
reprezentanti ai Guvernului si autoritdtilor publice
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Upn model de colaborare
pentry viifor

Ro=HydreHub este mai mult decdtun
proiect tehnologic; este o platformi de
colaborare care aduce imprauna cercetator,
companil sl autoritiat Jocale. Aceasta
sinergle intre stiini@ sl industrie este
esentiald pentru succesu! nostry,” afirma
rectorul Universitatii Politehnica Bucuresti,
Mihrea Costoiu.

Proiectul Ro=HydrolHub are scopul de
a construi un ecosistem robust in jurul
economiei hidrogenului, cu impact direct
asupra competitivitati’ economice si
sustenabilititii pe termen lung. Dezvoltarea
unei infrastructuri in care spiritul novator si
capabilitatea tehnologic sunt reunite cu
analiza de business si investitia industriala
reprezintd doar cadrul care va facilita
realizarea unor proiecte cu rol esentialin
transformarea ideilor in solutii, consolidarea
resurselor/abilititilor pentru a dezvolta o
industrie a hidrogenulul, urmati de transferul
tehnologic {solutii si produse) ciétre
companii,

Parteneriatintre cercetare siindustrie
- Una dintre trisiturile distinctive ale Ro-
HycroHub este integrarea armonioasa
intre mediul academic, institutele de
cercetare si sectoru| privat. [nstituty
National de Cercetare=Dezvoltare pentru
Tehnologii Criogenice §i lzotopice - 1CS|
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Ramnicu Valcea joacd un rol central,
aducind in proiect pests doua decenii

de experienta in cercelarea hidrogenului.
Universitatea Politehnica Bucuresti si
Universitatea Tehnica din Cluj=Napoca
contribuie cu expertiza |or vasta in educatie
si formare, pregating viitoare|e generatii de
experti.

Colaborarea cu cele noud [MMeuri
partenere este esentiald pentru transferu|
tehnolegic. Aceste companil vor beneficia
de solutiile dezvoltate In cadrul profectului,
integrind tehnologii avansate in propriile
procese de productie. In plus, IMM=urile
vor juca un ro| crucial in transformarea
rezultatelor cercetdrii in produse comerciale
competitive,

Rolul autoritatilor locale - Autorititile
locale din judetu| Valcea, reprezentate
de Consiliul Judetean, au un rol activ
in sustinerea proiectului. Presedintele
Consiliului Judetean Vilcea, Constantin
Radulescu, a evidentiat importanta implicarii
directe a comunititiilocale: ,Am oferit 7000
de metri pétrati de teren pentru dezvoltarea
acestui proiect si sunterm hotarali sd
asigurdm toate conditille necesare pentru ca
specialistii implicati sdi se stabileascd aici,
Vom achizitiona locuinte pentru cercetdtor,
faciliténd integrarea lor in comunitate.”

Aceasti colaborare intre autorititile
locale st mediul academic evidentiaza
angajamentul comun pentru dezvoltarea

economica si social a regiunii, transformand
Vé|cea intsun punct de referinta pentru
inovatia energeticd

Implicarea mediului academic - Rectorul
UPB, Mihnea Costoiu, a descris proiectul ca
pe un catalizator al transformarii educatie:
in demeniul tehnologillor avansate:
Universitdtile noastre devin nucleul
dezvoltarii unei noi generatii de experti,
Infrastructura creatd pnn Ro-HydroHub va
atrage talente si va deschide noi oportunitati
pentru studenti i cercetdton.”

Proiectulinclude formarea a peste 100
de studenti st doctoranzi care vor avea acces
la laboratoare si echipamente de ultimi
generatie. Acesti tineri vor contribui direct
|a dezvoltarea tehnologiilor hidrogenului,
asigurand sustenabllitatea initiativelor din
cadrul profectulul.

Viziunea pe termen lung - Ro=HydroHub
creeaza un cadru pentru o dezvoltare
economica integrald, in care cunoaslerea,
inovatia i aplicabilitatea tehnologici
sa mearga manain mana. Acest model
de colaborare nu se limiteaza la durata
proiectului, ¢l pregateste terenu| pentru o
implicare continud Intre cercetare, industrie
si comunitate.

Prin Re=HydroHub, Romania construieste
un mode| de succes care poate fi replicat in
alte industril si sectoare, demonstrand cd
inovatia i colaborarea sunt cheia dezvoltarii
sustenabile. |



