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HyRo 2.0 — un proiect menit
sa accelereze dezvoltarea
economiei hidrogenului in Romania

»Hidrogenul reprezinta o sansa unica pentru un viitor energetic curat si sigur”

Hidrogenul reprezintd deopotrivd un
instrument cdtre asigurarea decar-
bonatdrii, cat si un element impor-
tant in randul unui set de tehnologii
cu impact asupra tuturor sectoarelor
economiei gi societdtii, facand posibi-
ld integrarea pe scard largd a surselor
regenerabile, transportul hidrogenu-
lui, transformarea si stocarea ener-
giei sub formd de gaz regenerabil, dar
si cuplarea intre sectoare (energetic,
incdlzire/rdcire, transporturi). Pro-
iectul POC ,,De la Nano la Macro in
Energetica Hidrogenului - Extindere
Centru National de Hidrogen si Pile
de Combustibil - HyRo 2.0”, contract
308/2020, a facut posibild construirea
unet infrastructuri de ultimd genera-
tie, infrastructurd ce va da posibilita-
tea derularii de activitdti inovative de
cercetare-dezvoltare care sd conducd
la dezvoltarea de elemente importante
pentruindustria hidrogenului (pile de
combustibil, electrolizoare) si pentru
transformarea Romdniei intr-un ac-
tor competitivin domeniul energiei.
25 Dr. mat. Elena Carcadea,
coordonator ICSI Energy

Hidrogenul este o optiune majora pentru
atransforma radical generarea, distributia,
stocarea si consumul de energie. A devenit clar
cétrebuie rezolvate cateva provocari pentru
arealiza tranzitia catre un sistem energetic
decarbonat, pentru a rezolva problemele glo-
bale privind efectele climatice si securitatea
energetica, tehnologiile energetice bazate pe
hidrogen putand sprijini toate aceste tinte. O
tranzitie energetica de succes inseamnd mult
mai mult decét trecerea de la o sursa de ener-
gie bazatd pe carbon la una regenerabila. Este
vorba despre asigurarea unei energii curate,
accesibile si sigure, despre cresterea ambitiilor

vy A N ARKET ‘ MARTIE 2023
WATCH

climatice, despre regandirea industriei si a
transportului catre optiuni durabile siinteli-
gente, ca sd nu mai vorbim despre accelerarea
inovatiei si consolidarea dezvoltarii cunostinte-
lor si a competentelor. Hidrogenul va fi esential
pentru atingerea acestor obiective, fiind o
directie primordiald in cercetérile derulate in
cadrul ICSI pentru a asigura atat trecerea teh-
nologiilor dezvoltate la nivel de laborator cétre
implementarea lor la nivel industrial astfel incat
sd rdspundd provocarilor societale actuale, cat
si pentru a deschide noi directii de cercetare.

Provocarea este evident3, si anume: fur-
nizarea unei cantitéti abundente de energie
Lcuratd”’, consumand cat mai putine resurse si
gdsind solutia tehnologica adecvaté fiecarei
aplicatii. Pentru ca hidrogenul sa treacd de
la o solutie potentiald la o solutie matura pe
piatd, trebuie sa parcurgd o serie de etape care
vizeaza dezvoltarea tehnologiilor, integrarea
acestora in sisteme energetice, reducerea cos-
turilor, extinderea capabilitatilor si a retelei de
parteneri, etape care sa accelereze implemen-
tarea si utilizarea acestor tehnologii inovatoare,
mai ales daca ludm in considerare implicatiile
pentru mediu si energie.

Avandin vedere cerintele UE de a renunta
la dependenta de combustibili fosili si la hidro-
genul produs din acestia, de a accelera produc-
tia de hidrogen regenerabil pana in 2030, de a
crea o piatd a hidrogenului, de a dezvolta rapid
infrastructura pentru hidrogen, de a evalua
posibilitatile de reutilizare a conductelor de gaz

Extin@ea infrastruci;urii CNHPC

existente pentru transportul si stocarea subte-
rand a hidrogenului, cerinte care necesitd inca
actiuni concrete de cercetare-dezvoltare-de-
monstrare, considerdm cd infrastructura dez-
voltatd in cadrul proiectului HyRo 2.0 va da po-
sibilitatea dezvoltarii unor directii de cercetare
complet noi la nivel national si international, va
permite dezvoltarea unor componente noi si
inovatoare din lantul economiei hidrogenului,
precum si demonstrarea intr-un mod integrat a
acestor tehnologii.

HyRo 2.0 — o facilitate
cu implicatii majore pentru
economia hidrogenului

Extinderea infrastructurii Centrului Nati-
onal pentru Hidrogen si Pile de Combustibil
—facilitate autonoma in cadrul RENEWS, reali-

zatd prin proiectul POC HyRo 2.0-,De la Nano
la Macro in Energetica Hidrogenului”, con-
tract 308/2020 derulat in perioada iulie 2020

- aprilie 2023, este ganditd a reprezenta atat o
continuare logicd a acumularii de capabilitate
instrumentala in domeniile ,neacoperite”
ncd de cercetatori, dar necesare in contextul
obiectivelor stiintifice considerate, cat si o
dezvoltare in sensul completarii gamei de cer-
cetare cdtre zona de validare si demonstrare,
zond ce este slab reprezentata in intreaga
cercetare romaneasca. Conceptul de extin-
dere realizat in cadrul ICSI Rm. Valcea a pornit
de la convingerea ca succesul in rezolvarea
principalelor probleme Th implementarea pe
piata a tehnologiilor bazate pe hidrogen (pile
de combustibil, electrolizoare) la nivel global,
si anume elementele de durabilitate si de cos-
turi ridicate, consta in implementarea de noi
materiale inovative si de utilizarea noilor teh-
nologii din domenii adiacente. De asemenea,
pentru a convinge comunitatea industriald
din Romania de viabilitatea si viitorul acestor
tehnologii, este nevoie de a realiza, testa si
demonstra fiabilitatea si fezabilitatea unor
astfel de aplicatii, atat in ceea ce priveste sis-
temele stationare integrate de stocare ener-
gie bazate pe hidrogen, cat siin aplicatiile din
domeniul automotiv si aerospatial.

Avem la dispozitie o suprafata construita
aditionala de 415 mp pentru cele 6 noi labo-
ratoare care vor contribui la: (i) dezvoltarea
de catalizatori si electrozi, (ii) caracterizarea
ex-situ componente aferente dispozitivelor
electrochimice, (jii) investigarea nanostruc-
tural3, (iv) producerea pile de combustibil
si electrolizoare, (v) testarea si diagnoza
dispozitivelor electrochimice dezvoltate, si
(vi) validarea tehnologiilor (Evaluare vehicule
cu pile de combustibil, Laborator si Camera
de control Sistem integrare energeticd). La-
boratoarele vor permite mentinerea in linia
ntai a cercetarilor avansate si a inovarii, fiind

Sistem SONOTECH de depunere prin pulven’zare
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achizitionate instrumente si echipamente de
ultima generatie.

O gamd variatd de echipamente, de la
cele de realizare componente pentru dispo-
zitivele electrochimice (sistem Truprint 3000
de realizare placi bipolare prin imprimare 3D,
sistem SONOTECH de acoperire prin pulveri-
zare ultrasonicd a diferitelor solutii si dispersii
nanometrice de catalizatori nano-structurati,
sistem de calcinare cu microunde), la cele
de caracterizare (sistem integrat complet
de caracterizare prin comprimare materiale
si mdsurare rezistivitate si permeabilitate,
reometru ratational pentru analiza deformarii
membranelor polimerice, sistem de analizd
prinimprastiere radiatie X la unghi mic sau
unghi larg - SAXS/WAXS), de realizare dis-
pozitive electrochimice (sistem automat de
montat ansambluri de pile si electrolizoare)
si testare/validare (echipament comprimare
materiale si masurare rezistivitate, echipa-
ment multifunctional de testare electrochi-
micé si diagnoza - EVALUATOR S100-LT PEM
Stack Testing) vor fi utilizate pentru a deveni
competitivi in multe aspecte ale lantului teh-
nologic al energeticii hidrogenului.

De asemenea, un sistem pozitionat in
exteriorul facilittii, avand in interior doar
camera de comanda in care sunt instalate
elementele hardware-software de gestionare,
este implementat pentru a determina po-
tentialul tehnologiilor bazate pe hidrogenin
sisteme de putere autonome. Vorbim despre
un sistem Power-to-X a cdrui demonstrare
se va realiza Tn cadrul CNHPC, scopul fiind
de a aréta fezabilitatea tehnico-economicd a
unui astfel de sistem si de a impulsiona imple-
mentarea acestora si transferul tehnologic.
Elementele componente ale sistemului sunt:
sursa primara de energie regenerabil3, bazata
pe panouri fotovoltaice, celula de electroliza
de tip alcalin pentru transformarea energiei
n hidrogen, vas stocare hidrogen, ansamblu

de pile de combustibil, compresor hidrogen,
sisteme invertoare si convertoare pentru
cuplarea elementelor componente. intreg
sistemul actioneaza coordonat de un sistem
hardware-software bazat pe mediul D-Space,
avand drept obiectiv definirea unui ansamblu
de putere optimizat in conformitate cu nece-
sitdtile consumatorului.

O altd componenta importanta a proiec-
tului HyRo a vizat atragerea de specialisti si
tineri cercetétori din Romania si strdinatate,
proiectul generand o serie de locuri de munca
pentru tineri, doctoranzi si post-doctoranzi.
Noua infrastructuré de cercetare va activa in-
tr-o zona de interfatd multidisciplinara, avand
nevoie de cercetdtori cu specializari diverse
(matematica, chimie, fizic, inginerie).

Pasi spre viitor — obiective,
provocdri si directii strategice

Pe termen lung, ICSI isi propune sd insis-
te n zonele sale de competenta si sa dirijeze
cercetdrile si investitiile Tn special in zona
demonstrativa, prin care se pot crea ,punti
de colaborare” cu mediul economic si prin
care ICSI sd activeze ca organizatie suport
atat pentru politicile nationale de energie si
mediu, cat si ca furnizor de solutii tehnologi-
ce pentru business. Pe termen scurt si me-
diu, ICSI si-a dezvoltat o strategie pentru a-si
realiza viziunea de a deveni un hub de cerce-
tare si dezvoltare tehnologici in energie. In
acest context, proiectul strategic pentru Ro-
mania, Hubul Roman de Hidrogen si Noi Teh-
nologii Energetice — RoHydroHub, proiect
propus de catre ICSI Rm. Valcea reprezinta
unul dintre proiectele care o sd ducd laun
alt nivel activitatile derulate pana in prezent
si care o sd contribuie la cercetarea-dezvol-
tarea-demonstrarea de noi solutii tehnologi-
ce si produse in domeniul noilor tehnologii
energetice ale hidrogenului, accentul fiind
pus pe inovare si transfer tehnologic. |
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Imprimantd 3D - Truprint 3000
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